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                                    ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 1 

 

 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ 

{ƘŜƴȊƘŜƴ ¢ǊƻŎŜƴ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘΦ /ƻΦ [ǘŘΦ όIŜǊŜƛƴŀŦǘŜǊ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ŀǎ 

¢ǊƻŎŜƴύ ǊŜǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ ƴƻǘƛŎŜΦ 

 

¢ǊƻŎŜƴ ƛǎ ƴƻǘ ƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ ŀƴȅ ƭƻǎǎ ƻǊ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀǊƛǎƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƭȅΣ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅΣ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅΣ ƛƴŎƛŘŜƴǘŀƭ ƻǊ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƻǊ 

ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

 

¢ƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅ Ƙŀǎ ǘƘŜ ǇŀǘŜƴǘΣ ŎƻǇȅǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘȅ 

ǊƛƎƘǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ ²ƛǘƘƻǳǘ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴΣ ƛǘ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜΣ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ŀƴŘ ƛǘǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǇŀǊǘǎΦ 

 

 

¦ǎŜǊǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ Ǉŀȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŜǊǊƻǊ ŀƴŘ 

ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ ¢ǊƻŎŜƴ ŘƻŜǎƴΩǘ ŀŎŎŜǇǘ ŀƴȅ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻǊ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀƴȅ ŘŀƳŀƎŜ ƻǊ ƭƻǎǎ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ 

ƛƳǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 
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/ƻƴǘŀŎǘ ¦ǎ 

{ƘŜƴȊƘŜƴ ¢ǊƻŎŜƴ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘΦ /ƻΦ [ǘŘΦ 

CƛǊǎǘ CƭƻƻǊΣ .ǳƛƭŘƛƴƎ пΣ ½ƘƛƘŜƴƎ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ tŀǊƪΣ bŀƴǘƻǳ tŀǎǎ {ŜŎƻƴŘ wƻŀŘΣ  

bŀƴǎƘŀƴ 5ƛǎǘǊƛŎǘΣ {ƘŜƴȊƘŜƴ /ƛǘȅΣ DǳŀƴƎŘƻƴƎ tǊƻǾƛƴŎŜΣ /Ƙƛƴŀ 

¢ŜƭΥ Ҍусπлтррπнтфрунсн 

CŀȄΥ Ҍусπлтррπнтпптфмоπслу 

9ƳŀƛƭΥ ǉƛŀƴŎƘŜƴƎϪǎȊǘǊƻŎŜƴΦŎƻƳ 

²ŜōǎƛǘŜΥ ǿǿǿΦǎȊǘǊƻŎŜƴΦŎƻƳ 
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±ŜǊǎƛƻƴ 

±ŜǊΦ bƻΦ wŜǾƛǎƛƻƴ 5ŀǘŜ 

±мΦл нлмуκлу 
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LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

¢Ƙŀƴƪǎ ŦƻǊ /ƘƻƻǎƛƴƎ ¢ǊƻŎŜƴ aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ȅƻǳ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŦƛǊǎǘπŎƭŀǎǎ ǉǳŀƭƛǘȅ Ƴƻǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ 

ǇŜǊŦŜŎǘ ŀŦǘŜǊπǎŀƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘΦ 

aƻǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ¢ǊƻŎŜƴ tǊƻŘǳŎǘǎ 

¸ƻǳ ŎƻǳƭŘ ƎŜǘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻƴ ƻǳǊ 

ǿŜōǎƛǘŜ ǿǿǿΦǎȊǘǊƻŎŜƴΦŎƻƳ Σ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƳǇŀƴȅ ǇǊƻŦƛƭŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǊŜƭŜŀǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ŜǘŎΦ 

ƻ̧ǳ ŎƻǳƭŘ Ŏŀƭƭ Ҍус όлтррύ нтфрунсн ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ {ǳǇǇƻǊǘ ϧ !ŦǘŜǊπ{ŀƭŜǎ {ŜǊǾƛŎŜ 

ƻ̧ǳ ŎƻǳƭŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ŀŦǘŜǊπǎŀƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ōȅ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŀȅǎΥ 

9ƳŀƛƭΥ ǉƛŀƴŎƘŜƴƎϪǎȊǘǊƻŎŜƴΦŎƻƳ 

¢ŜƭΥ Ҍусπлтррπнтфрунсн 

CŀȄΥ Ҍусπлтррπнтпптфмоπслу 

!ŘŘǊŜǎǎΥ CƛǊǎǘ CƭƻƻǊΣ .ǳƛƭŘƛƴƎ пΣ ½ƘƛƘŜƴƎ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ tŀǊƪΣ bŀƴǘƻǳ tŀǎǎ 

{ŜŎƻƴŘ wƻŀŘΣ bŀƴǎƘŀƴ 5ƛǎǘǊƛŎǘΣ {ƘŜƴȊƘŜƴ /ƛǘȅΣ DǳŀƴƎŘƻƴƎ 

tǊƻǾƛƴŎŜΣ /Ƙƛƴŀ 

/ƻŘŜΥ рмумлл 

¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

.ȅ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊǎ ǿƛƭƭ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴΣ 

ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ¢[πомнлΦ 

http://www.sztrocen.com/
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CƻǊ ²Ƙƻ 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ƻŦ ƭŀǎŜǊ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƛǊŎǳƛǘǎΦ 

aŀƛƴ /ƻƴǘŜƴǘ 

¢ƘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ¢[πомнл ŀǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ 

wŜƭŜǾŀƴǘ 5ƻŎǳƳŜƴǘ 

ȇ[ŀǎŜǊ/!5 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴȈ 
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Content  

мΦ tǊƻŘǳŎǘ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ............................................................................ ф 

мΦм {ȅǎǘŜƳ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ................................................................... ф 

мΦн ¢ŜǊƳǎ ŀƴŘ 9ȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ............................................................. мл 

мΦо ¦ƴǇŀŎƪ ..................................................................................... мл 

мΦп tŀƴŜƭ tǊŜǾƛŜǿ ........................................................................... мн 

мΦр .ǳǘǘƻƴǎ ..................................................................................... мо 

мΦрΦм CǳƴŎǘƛƻƴ YŜȅǎ ................................................................ мо 

мΦрΦн 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ YŜȅǎ ................................................................ мт 

мΦс ²ƛǊƛƴƎ .ƻŀǊŘ ............................................................................ му 

мΦсΦм ²ƛǊƛƴƎ .ƻŀǊŘ !ǇǇŜŀǊŀƴŎŜ .............................................. мф 

мΦсΦн tƻǊǘ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ .............................................................. нл 

нΦ [ŀǎŜǊ/!5 Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ......................................................................... нс 

оΦ {ƛƳǇƭƛŦƛŜŘ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ......................................................................... нт 

оΦм IŀǊŘǿŀǊŜ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ............................................................... нт 

оΦн LƴǇǳǘ ¢Ŝǎǘ ................................................................................. ну 

оΦо {Ŝǘ ǘƘŜ hǊƛƎƛƴ tƻƛƴǘ ƻŦ aŀŎƘƛƴŜ................................................ ну 

оΦп YŜȅ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ............................................................................ нф 

оΦр 5ƛǎǘŀƴŎŜ tŜǊ tǳƭǎŜ .................................................................... нф 

оΦс IŀǊŘ [ƛƳƛǘ ŀƴŘ wŀƴƎŜ ............................................................... ол 

пΦ aŀƛƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ tǊŜǾƛŜǿ ...................................................................... он 

рΦ aŀƛƴ tŀƎŜ CǳƴŎǘƛƻƴ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ....................................................... оп 

рΦм CƛƭŜ ........................................................................................... оп 
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рΦмΦм 5ƻŎǳƳŜƴǘ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ............................................ оп 

рΦмΦн [ŀȅŜǊ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ .................................................... ос 

рΦн /ƻǳƴǘ ...................................................................................... от 

рΦо ²ƻǊƪƛƴƎ tǊƻǇŜǊǘȅ ..................................................................... оф 

сΦ {ȅǎǘŜƳ aŜƴǳ ..................................................................................... пм 

сΦм ¦ 5ƛǎƪ CƛƭŜǎ ............................................................................... пм 

сΦмΦм ²ƻǊƪ CƛƭŜǎ ...................................................................... по 

сΦмΦн /ƻƴŦƛƎ CƛƭŜǎ .................................................................... пп 

сΦмΦо ¦ǇƎǊŀŘŜ CƛƭŜǎ ................................................................. пс 

сΦмΦп {ŀǾŜ /ǳǊǊŜƴǘ /ƻƴŦƛƎ ǘƻ ¦ 5ƛǎƪ ........................................ пт 

сΦн hǊƛƎƛƴ aŀƴŀƎŜ .......................................................................... пт 

сΦо WƻƎ /ƻƴǘǊƻƭ ............................................................................... пф 

сΦп /ǳǘ .ƻȄ ..................................................................................... рл 

сΦр !ȄŜǎ /ƻƴǘǊƻƭ ............................................................................. рм 

сΦс aƻǘƛƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ..................................................... рм 

сΦт /ƻƳƳƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ .................................................. рр 

сΦтΦм ²ƻǊƪ aƻŘŜ.................................................................... рр 

сΦтΦн /ƻƳƳƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ..................................................... рт 

сΦтΦо !Ȅƛǎ {ǇŜŜŘ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ .................................................. рф 

сΦтΦп wƻǘŀǘŜ 9ƴƎǊŀǾƛƴƎ ϧ /ǳǘǘƛƴƎ ............................................ сл 

сΦу [ŀƴƎǳŀƎŜ .................................................................................. со 

сΦф {ȅǎǘŜƳ ±ŜǊǎƛƻƴ ......................................................................... со 

тΦ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ............................................................ ср 
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тΦм !Ȅƛǎ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ........................................................................ ср 

тΦн [ŀǎŜǊ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ...................................................................... сф 

тΦо Lκh tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ......................................................................... тл 

тΦп !ǳǘƻ wŜǎŜǘ {ŜǘǘƛƴƎǎ .................................................................. тн 
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уΦм tŀƴŀǎƻƴƛŎ !р IƛƎƘ {ǇŜŜŘ tǳƭǎŜ ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ ....................... тс 

уΦн ¸ŀǎƪŀǿŀ ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ .......................................................... ту 

уΦо 5Ŝƭǘŀ ! {ŜǊƛŜǎ IƛƎƘ {ǇŜŜŘ tǳƭǎŜ ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ ...................... тф 

уΦп {ŀƴȅƻ w {ŜǊƛŜǎ ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ ................................................. ум 

уΦр {ŎƘƴŜƛŘŜǊ но! IƛƎƘ {ǇŜŜŘ tǳƭǎŜ ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ ..................... ун 
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мΦ tǊƻŘǳŎǘ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

ρȢρ 3ÙÓÔÅÍ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

¢[πомнл Ƴƻǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƛǎ ŀ Ƴƻǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ 

{ƘŜƴȊƘŜƴ ¢ǊƻŎŜƴ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘ ŎƻΦΣ [¢5Φ ¢Ƙƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǳǎŜŘ ōȅ 

[ŀǎŜǊ/!5 ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŀƴŘ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘ Ƴƻǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ƎǊŜŀǘƭȅ 

ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŎƻǎǘΦ 

CŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ [ŀǎŜǊ/!5 

 ̧ ¦ǎŜǊπŦǊƛŜƴŘƭȅ ŀƴŘ ǾŜǊǎŀǘƛƭŜ 

 ̧ {ǳǇǇƻǊǘ /ƻǊŜƭ5Ǌŀǿ ŀƴŘ !ǳǘƻ /!5 ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŘǊŀǿƛƴƎ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ  

 ̧ {ǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ŦƻǊƳŀǘΥ !LΣ t[¢Σ 5·CΣ {±DΣ t5CΣ b/Σ 5{¢Σ 5{.Σ ¦5рΣ 

.atΣ DLCΣ WtDΣ Wt9DΣ tbDΦ 

 ̧ ²ƛǘƘ ǎƛƳǇƭŜ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŘǊŀǿƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ 

 ̧ {ǳǇǇƻǊǘ ½ !ǳǘƻCƻŎǳǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ 

CŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ²ƛǊƛƴƎ .ƻŀǊŘ 

 ̧ IƛƎƘ 5{tΣ ǉǳƛŎƪ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇǘƛƳŀƭ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳΦ 

 ̧ пΦоΩΩ ŎƻƭƻǊ ¢C¢ [/5 ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎƛǎŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

 ̧ hǇǘƛŎŀƭ ŎƻǳǇƭŜǊΣ ŀƴǘƛπŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ 

 ̧ CŀǎǘŜǊ ǊŜŀŘƛƴƎ ŦƛƭŜǎ ǳƴŘŜǊ ¦{. ƻǊ ¦ 5ƛǎƪΦ 

 ̧ о ŀȄƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ƛǘ Ŏŀƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŜǊǾƻ ƳƻǘƻǊ κǎǘŜǇǇƛƴƎ ƳƻǘƻǊ ŀƴŘ 

ƻǘƘŜǊ Ƴƻǘƛƻƴ ƳŀŎƘƛƴŜΦ 
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ρȢς 4ÅÒÍÓ ÁÎÄ %ØÐÌÁÎÁÔÉÏÎ 

¢ŀōƭŜмπнπм ¢ŜǊƳǎ ŀƴŘ 9ȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ 

¢ŜǊƳ 9ȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ 

[ŀǎŜǊ/!5 {ƻŦǘǿŀǊŜ 
[ŀǎŜǊ/!5 ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǿƛǘƘ ŀǳǘƻ ǘȅǇŜǎŜǘǘƛƴƎ 

ŦƻǊ ƭŀǎŜǊ Ƴƻǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

¢C¢ [/5 tŀƴŜƭ 

[/5 tŀƴŜƭ 

/ƻƴǘǊƻƭ tŀƴŜƭ 

tŀƴŜƭ 

пΦоϦ ŎƻƭƻǊ ¢C¢ [/5 ŎƻƴǘǊƻƭ ǇŀƴŜƭΦ 

¢ƘŜ ǇŀƴŜƭ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŘƛǎǇƭŀȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ 

aŀƛƴ ōƻŀǊŘ 

ό.ŀǎŜōƻŀǊŘύ 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ōŀǎŜōƻŀǊŘ ŀǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ 

ŘǊƛǾŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

IŀǊŘǿŀǊŜ LƴŎƭǳŘŜǎΥ ǇŀƴŜƭ όǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘύ ŀƴŘ ǿƛǊŜΦ 

 

ρȢσ 5ÎÐÁÃË 

!ŦǘŜǊ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴŦƛǊƳ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ 

ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ 

ǘƘŜ ŀŦǘŜǊπǎŀƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ƻŦ ¢ǊƻŎŜƴ ŎƻƳǇŀƴȅΦ 
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¢ŀōƭŜмπоπм ²ƛǊŜ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳŜ !ǇǇŜŀǊŀƴŎŜ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

tŀƴŜƭ ŀƴŘ 

ƳŀƛƴōƻŀǊŘ 

 

¢ƘŜ ǇŀƴŜƭ όǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘύ ƻŦ ¢[πомнлΦ 

¦{. /ŀōƭŜ 

 

/ƻƴƴŜŎǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ǇŀƴŜƭ ōȅ ¦{.Φ 

9ȄǘŜƴŘƛƴƎ [ƛƴŜ 

 

¢ƘŜ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ƭƛƴŜ ƻŦ ¦{.Φ 
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ρȢτ 0ÁÎÅÌ 0ÒÅÖÉÅ× 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ [/5 ŘƛǎǇƭŀȅΣ ǎƻŦǘ ƪŜȅǎ ŀƴŘ ¦ Řƛǎƪ ǎƭƻǘ ƻƴ ǇŀƴŜƭΦ 

CƛƎǳǊŜмπпπм tŀƴŜƭ tǊŜǾƛŜǿ 
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CƛƎǳǊŜмπпπн {ƛȊŜ ƻŦ aŀƛƴ .ƻŀǊŘ 

 

ρȢυ "ÕÔÔÏÎÓ 

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǳǎŜ ƻŦ ƪŜȅǎΣ ŀƭƭ ƪŜȅǎ ŀǊŜ ǊƻǳƎƘƭȅ ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ 

ǘƘǊŜŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƪŜȅǎΣ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƪŜȅǎ ŀƴŘ ƴǳƳōŜǊ ƪŜȅǎΦ 

1. 5.1  Function Keys  

CǳƴŎǘƛƻƴ ƪŜȅ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǊŜŀƭƛȊŜ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ 

¢ŀōƭŜмπрπм CǳƴŎǘƛƻƴ YŜȅǎ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳŜ LŎƻƴ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

wŜǎŜǘ 

 

wŜǘǳǊƴ ǘƻ ǎǘŀƴŘōȅ ǎǘŀǘŜΣ ƴƻ ƳŀǘǘŜǊ ǿƘŀǘ ǎǘŀǘŜ 

ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛǎ ƛƴΦ  

aŜƴǳ 

 

5ƛǎǇƭŀȅ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƳƻŘǳƭŜΣ ǎŜǘ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦȅ ƳƻŘǳƭŜ 

ǎǳōƛǘŜƳ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 
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{ƘƛŦǘ 

 

/ƻƳōƛƴŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƪŜȅΦ 

CƛƭŜ 

 

.ǊƻǿǎŜ ǘƘŜ ŦƛƭŜǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘΦ 

.ƻȄ 

 

¢Ŝǎǘ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƻōƧŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ǇƻƛƴǘΦ 

hǊƛƎƛƴ 

 

{Ŝǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘƛƴƎ όƻǊƛƎƛƴύ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ 

[ŀǎŜǊ 

 

¢Ŝǎǘ ǳǎŀƎŜΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ƪŜȅΣ ǘƘŜ ƭŀǎŜǊ ǘǳōŜ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ 

ƻǳǘ ƭƛƎƘǘΦ LǘΩǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ƻǇǘƛŎŀƭ ǇŀǘƘΦ 

{ǘƻǇ 

 

{ǘƻǇ ǘƘŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻǊƛƎƛƴ ǇƻƛƴǘΦ 

{ǘŀǊǘκtŀǳǎŜ 

 

{ǘŀǊǘκǇŀǳǎŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜΦ 

9ǎŎ 

 

/ŀƴŎŜƭ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 

ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ LǘΩǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇƻǊǘ ǘƻ ŜȄƛǘ ŀ ƳƻŘǳƭŜ ƻǊ 

ǎǳōπƻǇǘƛƻƴΦ 

9ƴǘŜǊ 

 

{ŀǾŜ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 

ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ LǘΩǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇƻǊǘ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ŀ ƳƻŘǳƭŜ ƻǊ 

ǎǳōπƻǇǘƛƻƴΦ 
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IŀƴŘ 

 

aŀƴǳŀƭƭȅ ǎǿƛǘŎƘ Ŧŀǎǘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǎƭƻǿ ǎǇŜŜŘ ƻŦ 

Ƴƻǘƛƻƴ ŀȄƛǎΦ 

 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍCƛƭŜȎŀƴŘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎŜŜ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ŦƛƭŜǎΦ  

CƛƎǳǊŜмπрπм CƛƭŜ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
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aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ȅƻǳ ƴŜŜŘΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΣ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎŜǘ ǘƘŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

CƛƎǳǊŜмπрπн CƛƭŜ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ {ŜǘǘƛƴƎ tŀƎŜ 

 

 ̧ aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ{ŜƭŜŎǘȎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎŀƴŘ ǎŜǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŦƛƭŜ ŀǎ ǿƻǊƪ 

ŦƛƭŜΦ 

 ̧ aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻȍ5ŀǘŀ /ƘŜŎƪȎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ LŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ƛǎ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŀǘ ƛƴ t/ όCƛƭŜ 5ŀǘŀ hYΗύΣ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ōŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜŘΦ LŦ ƴƻǘΣ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǿƻƴΩǘ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘƛǎ ƎǊŀǇƘƛŎǎΦ 
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CƛƎǳǊŜ мπрπо CƛƭŜ CƻǊƳŀǘ ¢Ŝǎǘ 

 

¸ƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎŜǘ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǎ ȅƻǳǊ ƴŜŜŘΦ  

1. 5.2 Direction Keys  

 ̧ ŔȎȍŖȎȍœȎȍŕȎ 

¢ƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ·κ¸ ŀȄƛǎ ŀƴŘ ŎǳǊǎƻǊΣ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ 

ƻǇǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǾƛŜǿΦ 

 ̧ ½ŔȎȍ½ŖȎ 

5ƛǊŜŎǘƭȅ ƳƻǾŜ ½πŀȄƛǎ ǳǇ ŀƴŘ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ 

ŎǳǊǎƻǊ ƛǎ ƛƴ ǊŜǾŜǊǎŜ ŎƻƭƻǊΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ ²ƘŜƴ 

ȍŔȎȍŖȎȍœȎȍŕȎŀǊŜ ōǳǎȅΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊΦ 
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ρȢφ 7ÉÒÉÎÇ "ÏÁÒÄ 

¢ƘŜ ǇŀƴŜƭ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ōȅ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘΦ ¢ƘŜ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǎ ōŜƭƻǿΥ 

 ̧ /ƻƴƴŜŎǘ ƳƻǘƻǊ ŘǊƛǾŜǊ 

 ̧ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ Ƴƻǘƛƻƴ ŀȄƛǎ ƭƛƳƛǘ ǎƛƎƴŀƭ 

 ̧ LƴǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ 

 ̧ hǳǘǇǳǘ Lh ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 
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1. 6.1 Wiring Board Appearance  

CƛƎǳǊŜмπсπм ²ƛǊƛƴƎ .ƻŀǊŘ !ǇǇŜŀǊŀƴŎŜ 
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1. 6.2 Port Instruction  

ρȢφȢςȢρ 0Ï×ÅÒ 3ÕÐÐÌÙ 0ÏÒÔ 

¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǇƻǊǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǇŀƴŜƭΦ tƭŜŀǎŜ 

Ǉŀȅ ƳƻǊŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǇƻƭŀǊƛǘȅ ǿƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜƳΦ 5ƻƴΩǘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ 

ǇƻƭŀǊƛǘȅ ǊŜǾŜǊǎŜΦ 

¢ŀōƭŜмπсπм LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ²ƛǊƛƴƎ .ƻŀǊŘ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ tƻǊǘ 

tƛƴ bŀƳŜ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

м Db5 bŜƎŀǘƛǾŜ ǇƻƭŜ 

о Ҍнп± tƻǎƛǘƛǾŜ ǇƻƭŜ 

 

ρȢφȢςȢς 3ÉÇÎÁÌ )ÎÐÕÔ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ǇƻǊǘǎ ŦƻǊ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴǇǳǘΦ 

¢ŀōƭŜмπсπн ²ƛǊƛƴƎ .ƻŀǊŘ {ƛƎƴŀƭ LƴǇǳǘ tƻǊǘ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 tLb bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

Lb 

м 5/нп± hǳǘǇǳǘ 5/ ǾƻƭǘŀƎŜ όнп±ύ 

н Lbм 5ƻƻǊ ƻǇŜƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ όƛƴǇǳǘύΦ 

о Lbн Cƻƻǘ ǇŜŘŀƭ ǎǿƛǘŎƘ ǎƛƎƴŀƭ όƛƴǇǳǘύΦ 

п 9[½Ҍ 
¢ƘŜ ƘŀǊŘ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ½πŀȄƛǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ½πŀȄƛǎ ƳƻǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ƳŀȄƛƳǳƳ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘǎ 
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ǎƛƎƴŀƭΦ 

р 9[½π 

¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ ½πŀȄƛǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ½πŀȄƛǎ ƳƻǾŜǎ ǘƻ 

ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ όȊŜǊƻ ǇƻǎƛǘƛƻƴύΣ ǘƘŜ 

ƭƛƳƛǘ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘǎ ǎƛƎƴŀƭΦ 

с 9[π̧ 

¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ π̧ŀȄƛǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ π̧ŀȄƛǎ ƳƻǾŜǎ ǘƻ 

ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ όȊŜǊƻ ǇƻǎƛǘƛƻƴύΣ ǘƘŜ 

ƭƛƳƛǘ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘǎ ǎƛƎƴŀƭΦ 

т 9[·π 

¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ ·πŀȄƛǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ·πŀȄƛǎ ƳƻǾŜǎ ǘƻ 

ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ όȊŜǊƻ ǇƻǎƛǘƛƻƴύΣ ǘƘŜ 

ƭƛƳƛǘ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘǎ ǎƛƎƴŀƭΦ 

у Db5 tƻǿŜǊ ƎǊƻǳƴŘ όh¦¢ύΦ 

 

²ƛǊƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴǇǳǘΥ 

CƛƎǳǊŜмπсπн ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ ŦƻǊ {ƛƎƴŀƭ LƴǇǳǘ 
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ρȢφȢςȢσ 3ÉÇÎÁÌ /ÕÔÐÕÔ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƴŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǊǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƭȅ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭǎΦ 

¢ŀōƭŜмπсπо hǳǘǇǳǘ tƻǊǘ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 tLb bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

h¦¢ 

м h¦¢м 

.ƭƻǿƛƴƎ ǎƛƎƴŀƭ όōƭƻǿ ŀƛǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƭŀǎŜǊ ƘŜŀŘ ƛǎ 

ǿƻǊƪƛƴƎύ 

²ƻǊƪƛƴƎΥ ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ƘƛƎƘ ƭƻƎƛŎ ƭŜǾŜƭΤ 

CǊŜŜΥ ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ƭƻǿ ƭƻƎƛŎ ƭŜǾŜƭΦ 

н h¦¢н 

.ƭƻǿƛƴƎ ǎƛƎƴŀƭ όōƭƻǿ ŀƛǊ ǿƘŜƴ ƭƛƎƘǘ ŎƻƳŜǎ ƻǳǘ ōȅ 

ƭŀǎŜǊύ 

²ƻǊƪƛƴƎΥ ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ƘƛƎƘ ƭƻƎƛŎ ƭŜǾŜƭΤ 

CǊŜŜΥ ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ƭƻǿ ƭƻƎƛŎ ƭŜǾŜƭΦ 

²ƘŜƴ ǘƘŜ ƭŀǎŜǊ ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻŦŦΣ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ƭƻǿ ƭƻƎƛŎ 

ƭŜǾŜƭΦ 

о Db5 tƻǿŜǊ ƎǊƻǳƴŘ όh¦¢ύΦ 
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hǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƭŀǎŜǊ ōƭƻǿƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳ ƛǎ 

ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

CƛƎǳǊŜмπсπо .ƭƻǿƛƴƎ /ƻƴǘǊƻƭ 5ƛŀƎǊŀƳ 

 

ρȢφȢςȢτ ,ÁÓÅÒ 0Ï×ÅÒ 3ÕÐÐÌÙ 0ÏÒÔ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǊǘǎ ƻƴ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘΦ 

¢ŀōƭŜмπсπп [ŀǎŜǊ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ hǳǘǇǳǘ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 tLb bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

[ŀǎŜǊ 

м ²t ²ŀǘŜǊ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴΦ 

н t²a 
5ƛƎƛǘŀƭ ǎƛƎƴŀƭΦ ¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ лϤр±Σ ŀƴŘ ƛǘ 

ǿƛƭƭ ŎƘŀƴƎŜ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊΦ 

о ¢¢[ [ŀǎŜǊ ǎǿƛǘŎƘ ǎƛƎƴŀƭΦ 
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 п Db5 tƻǿŜǊ ƎǊƻǳƴŘΦ 

 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ƭŀǎŜǊǎ ƘŀǾŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƳƻŘŜǎΦ ¢ŀƪŜ ƻǊŘƛƴŀǊȅ Ǝƭŀǎǎ ǘǳōŜ 

ƭŀǎŜǊ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ Lb ǇƻǊǘ ƻŦ ƭŀǎŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘǎ ǘƻ t²a ǇƻǊǘ ƻƴ ǿƛǊƛƴƎ 

ōƻŀǊŘΣ [ ǇƻǊǘ ŎƻƴƴŜŎǘǎ ǘƻ ¢¢[ ǇƻǊǘ ƻƴ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘΦ  

CƛƎǳǊŜмπсπп hǊŘƛƴŀǊȅ Dƭŀǎǎ ¢ǳōŜ [ŀǎŜǊ 5ƛŀƎǊŀƳ  

Ḥ

WP

PWM

TTL

1

2

3

GND 4

LASER

TL- 3120 Mai nboar d

GND

I N

Or di nar y Gl ass Tube 
Laser

L

 

ρȢφȢςȢυ -ÏÔÏÒ $ÒÉÖÅ #ÏÎÔÒÏÌ 0ÏÒÔ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ о ǊƻŀŘǎ ŘǊƛǾŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƻƴ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘ ŀǘ ƳƻǎǘΦ 

¢ŀōƭŜмπсπр aƻǘƻǊ 5ǊƛǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 tLb bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

· м 5/р± hǳǘǇǳǘ 5/ ǾƻƭǘŀƎŜ όр±ύ 
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н t¦[ tǳƭǎŜ ǎƛƎƴŀƭ 

о 5Lw 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ 

 ̧

м 5/р± hǳǘǇǳǘ 5/ ǾƻƭǘŀƎŜ όр±ύ 

н t¦[ tǳƭǎŜ ǎƛƎƴŀƭ 

о 5Lw 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ 

½ 

ό[ƛŦǘƛƴƎ ǎƘŀŦǘύ 

м 5/р± hǳǘǇǳǘ 5/ ǾƻƭǘŀƎŜ όр±ύ 

н t¦[ tǳƭǎŜ ǎƛƎƴŀƭ 

о 5Lw 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ 

 

CƛƎǳǊŜмπсπр 5ƛŀƎǊŀƳ ƻŦ LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ 5ǊƛǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ 

 

 

wŜŦŜǊ ǘƻ /ƘŀǇǘŜǊ у ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭǎ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

ǎŜǊǾƻ ŘǊƛǾŜǎΦ  
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нΦ [ŀǎŜǊ/!5 Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ȇ[ŀǎŜǊ/!5 ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭȈ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀōƻǳǘ 

ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƘƻǿπǘƻπǳǎŜ [ŀǎŜǊ/!5Φ 
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оΦ {ƛƳǇƭƛŦƛŜŘ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƛƴƛǘƛŀƭ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ 

ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƘŀǇǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊǘƛŎƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŀƴŘ 

ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

σȢρ (ÁÒÄ×ÁÒÅ #ÏÎÎÅÃÔÉÏÎ 

CƛƎǳǊŜоπмπм LƴǘŜƎǊŀƭ ²ƛǊƛƴƎ 5ƛŀƎǊŀƳ 

 

 ̧ CƛƎǳǊŜ оπмπм ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ƻǊŘƛƴŀǊȅ Ǝƭŀǎǎ ǘǳōŜ ƭŀǎŜǊΦ  

 ̧ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŀȄƛǎ ƭƛƳƛǘ ǇƻǊǘǎ ǘƻ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŀȄƛǎ ƭƛƳƛǘŜǊǎΦ 

 ̧ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ /ƘŀǇǘŜǊ мΦсΦнΦр ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ·κ¸κ½ ƳƻǘƻǊ 

ŘǊƛǾŜǊΦ 
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σȢς )ÎÐÕÔ 4ÅÓÔ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎȍ{ǘƻǇȎŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎǘǿƻ ǘƛƳŜǎ ŀǘ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǘƘŜ LƴǇǳǘ ¢Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

CƛƎǳǊŜоπнπм LƴǇǳǘ ¢Ŝǎǘ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŜƴǎƻǊ ǘȅǇŜǎΣ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ŎƘƻƻǎŜ ƳŜǘŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻǊ 

ƻǘƘŜǊ ǎƘƛŜƭŘƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǎŜƴǎƻǊǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ 

ǎƛƎƴŀƭǎ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ǎƻ ŀǎ ǘƻ ŎƻƴŦƛǊƳ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ƛǎ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ 

ŜŦŦŜŎǘƛǾŜΦ 

σȢσ 3ÅÔ ÔÈÅ /ÒÉÇÉÎ 0ÏÉÎÔ ÏÆ -ÁÃÈÉÎÅ 

/ƻƴƴŜŎǘ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ ǿƛǊƛƴƎ ōƻŀǊŘ ŀǎ CƛƎǳǊŜоπмπмΦ tƻǿŜǊ ƻƴ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜ 

ǘƘŜ Ƴƻǘƛƻƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀȄƛǎΦ LŦ ŀȄƛǎ ƳƻǾŜǎ ǊŀƴŘƻƳΣ ǇƭŜŀǎŜ ǇǊŜǎǎ ȍ{ǘƻǇȎ

ŀǘ ƻƴŎŜΦ /ƘŜŎƪ ȅƻǳǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿƛǊƛƴƎ ƻŦ ƭƛƳƛǘŜǊǎΣ ƛŦ ƴƻ ƳƛǎǘŀƪŜΣ ǘƘŜƴ 

ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ƻǊƛƎƛƴ Ǉƻƛƴǘ ŀƴŘ ǊŜǎŜǘ ƳŀŎƘƛƴŜΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 29 

 

/ƘŀǇǘŜǊ сΦтΦм ȍ²ƻǊƪ aƻŘŜȎǘƻ ƪƴƻǿ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǊŜǎŜǘ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ƻŦ Ƴƻǘƛƻƴ 

ŀȄƛǎΦ .ŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ·¸½ ŀȄƛǎ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘΦ 

5Ŝǘŀƛƭ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǊŜŦŜǊ ǘƻ /ƘŀǇǘŜǊ тΦпΦ  

σȢτ +ÅÙ $ÉÒÅÃÔÉÏÎ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎȍœȎȍŕȎȍ½ŔȎȍ½ŖȎǘƻ ƳƻǾŜ 

·¸½ ŀȄƛǎΣ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ Ƴƻǘƛƻƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ƪŜȅ 

ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ LŦ ƴƻǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ȍYŜȅ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴȎ ƻƴ ǘƘŜ ŀȄƛǎ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǇŀƎŜΦ 

σȢυ $ÉÓÔÁÎÃÅ 0ÅÒ 0ÕÌÓÅ 

5ƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊ ǇǳƭǎŜ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ Ƴƻǘƛƻƴ ŀȄƛǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 

ǇǳƭǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎŜƴǘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ ¢ƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ŀǎ 

Ŧƻƭƭƻǿǎ όǘŀƪŜ ǘƘŜ ·πŀȄƛǎ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜύΥ 

1. wŜǎŜǘ Ƴƻǘƛƻƴ ŀȄƛǎ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ǇƻƛƴǘΣ ŀƴŘ ƳŀǊƪ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ 

ǿƛǘƘ !Φ 

2. hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎŀƴŘ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ WƻƎ /ƻƴǘǊƻƭ ǇŀƎŜΦ 

{Ŝǘ ǘƘŜ ȍWƻƎ 5ƛǎǘŀƴŎŜȎǘƻ нллƳƳ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΦ ¢ƘŜƴ ǇǊŜǎǎȍ9ƴǘŜǊȎ

ǘƻ ǎŀǾŜ ȅƻǳǊ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ LŦ ȅƻǳ ŘƛŘƴΩǘ ǎŜǘ ǘƘŜ ȍwŀƴƎŜȎƻƴ !Ȅƛǎ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǇŀƎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ŘƻƴΩǘ ǎŜǘ ǘƘŜ ȍWƻƎ 5ƛǎǘŀƴŎŜȎ ǾŀƭǳŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜΦ 

3. hƴ ǘƘŜ WƻƎ /ƻƴǘǊƻƭ ǇŀƎŜΣ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ·κ¸κ½ WƻƎȎΣ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎǎ 

ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƪŜȅΦ ¢ƘŜ · ŀȄƛǎ ǿƛƭƭ ƳƻǾŜ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǘƻǇΦ aŀǊƪ ǘƘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ · ŀȄƛǎ ǿƛǘƘ .Φ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 30 

 

4. aŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ! ŀƴŘ .Σ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛƴǘƻ 

ȍ!Ŏǘǳŀƭ [ŜƴƎǘƘȎΦ 

5. hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍ{ǘƻǇȎҌ ȍ{ƘƛŦǘȎŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜ ǘƻ ƻǇŜƴ 

ǘƘŜ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜƴ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ!Ȅƛǎ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊǎȎŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ ¢ƘŜƴ ƻǇŜƴ ǘƘŜ · !Ȅƛǎ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ǇŀƎŜ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ5ƛǎǘŀƴŎŜ tŜǊ tǳƭǎŜȎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ LƴǇǳǘ 

нллƳƳ ƛƴǘƻ ȍ9ȄǇŜŎǘŜŘ [ŜƴƎǘƘȎŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ! 

ŀƴŘ . ƛƴǘƻ ȍ!Ŏǘǳŀƭ [ŜƴƎǘƘȎΦ ¢ƘŜƴ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΣ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊ 

ǇǳƭǎŜ ƻŦ · ŀȄƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ 

 

 

²ƘŜƴ ǘƘŜ ǇǳƭǎŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀƴȅ ŀȄƛǎ ƛǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мΣ ǘƘŜ 

ǇǳƭǎŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŎŀƴΩǘ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ŀƴŘ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ мΦ ¢ƘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǇǳƭǎŜ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ р ƻǊ ƳƻǊŜΦ 

¢ƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊ ǇǳƭǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ · ŀȄƛǎΦ 

σȢφ (ÁÒÄ ,ÉÍÉÔ ÁÎÄ 2ÁÎÇÅ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍ{ǘƻǇȎҌ ȍ{ƘƛŦǘȎŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜ ǘƻ ƻǇŜƴ 

ǘƘŜ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜƴ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍIŀǊŘ[ƛƳƛǘ 

{ŜǘǘƛƴƎǎȎŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΣ ǘƘŜƴ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŜƴŀōƭŜ ƻǊ ŘƛǎŀōƭŜ ǘƘŜ ƘŀǊŘ 

ƭƛƳƛǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ LŦ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ ƘŀǊŘ ƭƛƳƛǘ ǎŜƴǎƻǊǎ ƻƴ ȅƻǳǊ ƳŀŎƘƛƴŜΣ ǿŜ 

ǎǳƎƎŜǎǘ ȅƻǳ ǘƻ ǎŜǘ ȍwŀƴƎŜȎǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘƻ ŘŀƳŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ 

ǿƘŜƴ ȅƻǳ Řƻ ǿǊƻƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 

{Ŝǘ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊ ǇǳƭǎŜ ƻŦ ·κ¸κ½ ŀȄƛǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 31 

 

/ƘŀǇǘŜǊ оΦрΦ ¢ƘŜƴ ƳƻǾŜ Ƴƻǘƛƻƴ ŀȄƛǎ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻǿŀǊŘǎ 

ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǾŀƭǳŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀƴŜƭ ŀǎ 

ȍwŀƴƎŜȎΦ 

  



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 32 

 

пΦ aŀƛƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ tǊŜǾƛŜǿ 

CƛƎǳǊŜпπм aŀƛƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

¢ŀōƭŜпπм aŀƛƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ LƴǘǊƻŘǳŎŜ 

bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

¢ƻǇ .ŀǊ 5ƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎŀǊŘΣ ƭƻŎŀƭ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜΦ 

CƛƭŜ 

¢ƘŜ ŦƛƭŜ ǘƘŀǘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅΦ ¢ƘŜ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ 

ƭŜǘǘŜǊǎΣ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ /ƘƛƴŜǎŜ όFile name supports simplified 

Chinese characters, up to 4 charactersύΦ 

/ƻǳƴǘ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘΦ 

{ǇŜŜŘ όƳƳκǎύ ²ƻǊƪƛƴƎ ǎǇŜŜŘ ǿƘŜƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ όwŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ǎǘŀǘŜύΦ 

aŀȄ tƻǿŜǊ ό҈ύ ¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ŎǳǘǘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όwŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ǎǘŀǘŜύΦ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 33 

 

aƛƴ tƻǿŜǊ ό҈ύ ¢ǳǊƴƛƴƎ ǇƻǿŜǊΦ 

¢ƛƳŜ 5ƛǎǇƭŀȅ Ƙƻǿ ƭƻƴƎ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎΦ 

{ǘŀǘǳǎ 

5ƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ƳŀŎƘƛƴŜΣ ²ƻǊƪΣ LŘƭŜ ƻǊ tŀǳǎŜΦ 

¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀǎ 

ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎΦ 

·κ¸κ½ ¢ƘŜ ·κ¸κ½ ŀȄƛǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜΦ 

 

  



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 34 

 

рΦ aŀƛƴ tŀƎŜ CǳƴŎǘƛƻƴ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

υȢρ &ÉÌÅ 

5.1.1 Document Params Settings  

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΣ ǘƘŜƴ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ CƛƭŜΦ tǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎ 

ǘƻ ƻǇŜƴ 5ƻŎǳƳŜƴǘ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

CƛƎǳǊŜрπмπм {ŜƭŜŎǘ CƛƭŜ bŀƳŜ 

 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 35 

 

CƛƎǳǊŜрπмπн 5ƻŎǳƳŜƴǘ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ 

 

 

aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ5ƻŎǳƳŜƴǘ tǊƻǇŜǊǘȅ {ŜǘǘƛƴƎǎȎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ 

CƛƎǳǊŜрπмπо {Ŝǘ 5ƻŎǳƳŜƴǘ tǊƻǇŜǊǘȅ 

 

tǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎȍœȎȍŕȎǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊΣ ǇǊŜǎǎ ȍ½ŔȎȍ½ŖȎ ǘƻ 

ƳƻŘƛŦȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 36 

 

¢ŀōƭŜрπмπм {Ŝǘ 5ƻŎǳƳŜƴǘ tǊƻǇŜǊǘȅ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

wŜǇŜŀǘ /ƻǳƴǘ 
¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƛƳŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƎǊŀǇƘƛŎǎ 

ǊŜǇŜŀǘŜŘƭȅΦ 

wŜǇŜŀǘ 5Ŝƭŀȅ όǎύ 
!ŦǘŜǊ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǎƻƳŜ 

ǘƛƳŜ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŀƎŀƛƴΦ 

CŜŜŘ 5ƛǎǘŀƴŎŜ 

όƳƳύ 
¢ƘŜ ƳƻǾƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ŦŜŜŘ ŀȄƛǎ ŦŜŜŘƛƴƎ ƻƴŜ ǘƛƳŜΦ 

· /ƻǳƴǘ 
¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ōȅ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴ ǘƘŜ · 

ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ 

 ̧/ƻǳƴǘ 
¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ōȅ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴ ǘƘŜ  ̧

ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ 

· {ƛȊŜ όƳƳύ ¢ƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ƛƴ · ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ 

¸ {ƛȊŜ όƳƳύ ¢ƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ƛƴ ¸ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ 

 

5. 1. 2 Layer Params Settings  

hƴ ǘƘŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ǇŀƎŜΣ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ[ŀȅŜǊ tŀǊŀƳǎ 

{ŜǘǘƛƴƎǎȎ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ hƴ ǘƘŜ [ŀȅŜǊ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ 

ȍŔȎȍŖȎȍœȎȍŕȎ ǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊΣ ǇǊŜǎǎ ȍ½ŔȎȍ½ŖȎ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 37 

 

CƛƎǳǊŜрπмπп [ŀȅŜǊ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎ 

 

 

¢ŀōƭŜрπмπн [ŀȅŜǊ tŀǊŀƳǎ {ŜǘǘƛƴƎ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

²ƻǊƪ aƻŘŜ ¢ƘŜ ƳƻŘŜ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘƛŎǎΦ 

{ǇŜŜŘ όƳƳκǎύ ¢ƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘƛŎǎΦ 

aŀȄ tƻǿŜǊ ό҈ύ ¢ƘŜ ƳŀȄ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ƭŀǎŜǊ ƘŜŀŘ όǿƻǊƪƛƴƎ ǇƻǿŜǊύΦ 

aƛƴ tƻǿŜǊ ό҈ύ ¢ƘŜ Ƴƛƴ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ƭŀǎŜǊ ƘŜŀŘ όǘǳǊƴƛƴƎ ǇƻǿŜǊύΦ 

 

5.2 #ÏÕÎÔ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΣ ǘƘŜƴ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ/ƻǳƴǘȎΦ tǊŜǎǎ 

ȍ9ƴǘŜǊȎ ǘƻ ŎƭŜŀǊ ǘƻǘŀƭ ŎƻǳƴǘΦ aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ¢ƻ /ƭŜŀǊ ¢ƻǘŀƭ /ƻǳƴǘȎ



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 38 

 

ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ Ŏƻǳƴǘ ǿƛƭƭ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ȊŜǊƻΦ 

CƛƎǳǊŜрπнπм /ƭŜŀǊ ¢ƻǘŀƭ /ƻǳƴǘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 39 

 

υȢσ 7ÏÒËÉÎÇ 0ÒÏÐÅÒÔÙ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ{ǇŜŜŘȎΦ tǊŜǎǎ 

ȍ9ƴǘŜǊȎ ǘƻ ƻǇŜƴ {Ŝǘ [ŀǎŜǊ tƻǿŜǊ ²ƘƛƭŜ LŘƭŜ ǇŀƎŜΦ 

CƛƎǳǊŜрπоπм {ŜƭŜŎǘ {ǇŜŜŘ hǇǘƛƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 40 

 

tǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎȍœȎȍŕȎǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊΣ ǇǊŜǎǎ ȍ½ŔȎȍ½ŖȎǘƻ 

ƳƻŘƛŦȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 

CƛǳƎǊŜрπоπн LŘƭŜ [ŀǎŜǊ tƻǿŜǊ {ŜǘǘƛƴƎ tŀƎŜ 

 

¢ŀōƭŜрπнπм LŘƭŜ [ŀǎŜǊ tƻǿŜǊ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

aŀȄ tƻǿŜǊ ό҈ύ [ŀǎŜǊ ǇƻǿŜǊΦ 

aƛƴ tƻǿŜǊ ό҈ύ ¢ƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ƭŀǎŜǊ ƘŜŀŘ όǘǳǊƴƛƴƎ ǇƻǿŜǊύΦ 

 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 
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сΦ {ȅǎǘŜƳ aŜƴǳ 

φȢρ 5 $ÉÓË &ÉÌÅÓ 

LƴǎŜǊǘ ŀ ¦ Řƛǎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ǎƭƻǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀƴŜƭΦ !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ 

ƭƛƎƘǘƛƴƎ ǳǇΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ¦ 5ƛǎƪ CƛƭŜǎȎΣ ǇǊŜǎǎ 

ȍ9ƴǘŜǊȎΦ 

CƛƎǳǊŜсπмπм aŀƛƴ aŜƴǳ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 42 

 

CƛƎǳǊŜсπмπн ¦ 5ƛǎƪ CƛƭŜǎ 

 

 

 

 ̧ ¢ƘŜ ¦ Řƛǎƪ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƻǊƳŀǘǘŜŘ ƛƴǘƻ C!¢он ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜΦ 5ƻƴΩǘ 

ŎƘƻƻǎŜ ǉǳƛŎƪ ŦƻǊƳŀǘǘƛƴƎΦ hǘƘŜǊ ŦƻǊƳŀǘǎ ŎŀƴΩǘ ōŜ ǊŜŀŘΦ 

 ̧ LǘΩǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ǿƛǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǘƻ ŎƻƴŦƛǊƳ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ Ƙŀǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀǊŘΦ 

 ̧ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ ¦ ŘƛǎƪΣ ǎƻƳŜ ¦ Řƛǎƪ Ƴŀȅ 

ōŜ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƻ ǊŜŀŘΦ tƭŜŀǎŜ ǘǊȅ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ¦ ŘƛǎƪΦ LŦ ǘƘŜ ¦ 

Řƛǎƪ ƴŜǾŜǊ ǊŜŀŘǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ¦ Řƛǎƪ ǘƻ ǘǊȅΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ¦ Řƛǎƪ ŎŀƴΩǘ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 
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LŦ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ŎŀƴΩǘ ōŜ ǊŜŀŘΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ōŜƭƻǿΦ 

CƛƎǳǊŜсπмπо bƻ ¦ 5ƛǎƪ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

6.1.1  Work Files  

aƻǾŜ ǘƘŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ²ƻǊƪ CƛƭŜǎȎ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ ̧ƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ŀƭƭ 

ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŦƛƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ ŘƛǎƪΣ ŀƴŘ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘΣ ǘƘŜ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǇǊŜǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΦ tǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎǘƻ ƳƻǾŜ 

ŎǳǊǎƻǊ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ŦƛƭŜ ǘƻ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 44 

 

CƛƎǳǊŜсπмπп ¦ 5ƛǎƪ ²ƻǊƪ CƛƭŜǎ [ƛǎǘ 

 

 

 

¢ƘŜ ǿƻǊƪ ŦƛƭŜǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ŀǊŜ ƻŦŦƭƛƴŜ ŦƛƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳŦŦƛȄ ƛǎ ΦǳŘрΦ 

¢ƘŜ ŦƛƭŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ Ǌƻƻǘ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ŦƻǊƳŀǘǎ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦ Řƛǎƪ ŎŀƴΩǘ ǊŜŀŘΦ 

 

6.1.2  Config Files  

aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ/ƻƴŦƛƎ CƛƭŜȎ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ tǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎ

ǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊΣ ǘƘŜƴ tǊŜǎǎȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƴŦƛƎ ŦƛƭŜ ǘƻ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 45 

 

CƛƎǳǊŜсπмπр /ƻƴŦƛƎ CƛƭŜǎ [ƛǎǘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 46 

 

6.1.3  Upgrade Files  

aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ¦ǇƎǊŀŘŜ CƛƭŜǎȎ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ tǊŜǎǎ ȍŔȎ

ȍŖȎǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊΣ ǘƘŜƴ tǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎ ǘƻ ǳǇƎǊŀŘŜ ȅƻǳǊ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ 

CƛƎǳǊŜсπмπс ¦ǇƎǊŀŘŜ CƛƭŜǎ 

 

 

 

5ƻƴΩǘ ǘǳǊƴ ƻŦŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ǳǇƎǊŀŘŜΣ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƛǘ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ 

ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ ¢ƘŜ ǳǇƎǊŀŘŜ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŀōƻǳǘ олǎΦ !ŦǘŜǊ 

ŦƛƴƛǎƘƛƴƎ ǳǇƎǊŀŘŜΣ ǘƘŜ ƳŀƛƴōƻŀǊŘ ǿƛƭƭ ǊŜǎŜǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅΦ 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 47 

 

6.1.4  Save Current Config to U Disk 

aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ{ŀǾŜ /ǳǊǊŜƴǘ /ƻƴŦƛƎ ǘƻ ¦ 5ƛǎƪȎ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎ 

ǘƻ ǎŀǾŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŀƛƴōƻŀǊŘ ŎƻƴŦƛƎ ŦƛƭŜ ǘƻ ¦ ŘƛǎƪΦ !ƴŘ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ƛǎ ƴŀƳŜŘ 

ǇŀǊŀƳǎΦŎŦр ƛƴ ǘƘŜ ¦ ŘƛǎƪΦ 

CƛƎǳǊŜсπмπт {ŀǾŜ /ǳǊǊŜƴǘ /ƻƴŦƛƎ ǘƻ ¦ 5ƛǎƪ 

 

φȢς /ÒÉÇÉÎ -ÁÎÁÇÅ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ п ƻǊƛƎƛƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǘ Ƴƻǎǘ ƻƴ ¢[πомнлΦ ̧ ƻǳ ŎƻǳƭŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǎŜǘ 

ƻǊƛƎƛƴ Ǉƻƛƴǘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƻŦ ·¸ ŀȄƛǎΦ CƻǊ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜΣ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎŜǘ п 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƻǊƛƎƛƴǎ ǘƻ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƴŜŜŘΣ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴȅ ƻƴŜ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅΦ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎΣ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍhǊƛƎƛƴ aŀƴŀƎŜȎΣ 

ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ ̧ƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ȍhǊƛƎƛƴ aŀƴŀƎŜȎǇŀƎŜΦ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 48 

 

CƛƎǳǊŜсπнπм hǊƛƎƛƴ aŀƴŀƎŜ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

¢ŀƪŜ ȍhǊƛƎƛƴм aŀƴŀƎŜȎŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

CƛƎǳǊŜсπнπн hǊƛƎƛƴ aŀƴƎŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 

tǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ŀƴŘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎŜǘ ǘƘŜ ·κ¸ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ 

ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 49 

 

φȢσ *ÏÇ #ÏÎÔÒÏÌ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎΣ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍWƻƎ /ƻƴǘǊƻƭȎ ŀƴŘ 

ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ ¢ƘŜƴ ǇǊŜǎǎ ȍ½ŔȎȍ½ŖȎ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 

hƴ ǘƘŜ WƻƎ /ƻƴǘǊƻƭ ǇŀƎŜΣ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ·κ¸κ½ ƧƻƎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ŀȄƛǎ ǘƻ ƳƻǾŜ ōȅ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƪŜȅǎΦ 

¢ƘŜ ƧƻƎ ŎƻƴǘǊƻƭ Ŏŀƴ ƳƻǾŜ ŀȄƛǎ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊ ǇǳƭǎŜ 

ƻŦ ŀȄƛǎΦ tƭŜŀǎŜ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ /ƘŀǇǘŜǊ оΦр ǘƻ ƪƴƻǿ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊ 

ǇǳƭǎŜΦ 

CƛǳƎǊŜсπоπм WƻƎ /ƻƴǘǊƻƭ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 50 

 

φȢτ #ÕÔ "ÏØ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ/ǳǘ .ƻȄȎΣ ǇǊŜǎǎ 

ȍ9ƴǘŜǊȎΦ aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ.ƭŀƴƪ 5ƛǎǘŀƴŎŜȎΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ½ŔȎȍ½ŖȎ

ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǘƘŜƴ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ{ǘŀǊǘ ŎǳǘǘƛƴƎ ōƻȄȎŀƴŘ ǇǊŜǎǎ 

ȍ9ƴǘŜǊȎΦ 

CƛǳƎǊŜсπпπм /ǳǘ .ƻȄ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

¢ŀōƭŜсπпπм /ǳǘ .ƻȄ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

.ƭŀƴƪ 5ƛǎǘŀƴŎŜ 

όƳƳύ 

¢ƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ōƻǊŘŜǊ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƻǊŘŜǊ ƻŦ 

ŎǳǘǘƛƴƎΦ 

 

 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 51 

 

φȢυ !ØÅÓ #ÏÎÔÒÏÌ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍ!ȄŜǎ /ƻƴǘǊƻƭȎΣ 

ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ ̧ƻǳ ŎƻǳƭŘ ŎƘƻƻǎŜȍ½ !ǳǘƻCƻŎǳǎȎŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǎŜǘ ½ ŀȄƛǎ 

ƻƴ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜΦ aƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇǘƛƻƴ ȅƻǳ ƴŜŜŘΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ 

CƛǳƎǊŜсπрπм !ȄŜǎ /ƻƴǘǊƻƭ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

φȢφ -ÏÔÉÏÎ 0ÁÒÁÍÅÔÅÒÓ 3ÅÔÔÉÎÇÓ 

hƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇŀƎŜΣ ǇǊŜǎǎ ȍaŜƴǳȎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ ǘƻ ȍaƻǘƛƻƴ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ {ŜǘǘƛƴƎǎȎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎΦ tǊŜǎǎ ȍŔȎȍŖȎǘƻ ƳƻǾŜ ŎǳǊǎƻǊ 

ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ȍ½ŔȎȍ½ŖȎǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǇǊŜǎǎ ȍ9ƴǘŜǊȎǘƻ ǎŀǾŜ 

ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 

 

¢ƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ƻŦ Ƴƻǘƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀǊŜ ǾŀƭƛŘ ŦƻǊ ·κ¸ ŀȄƛǎ ŀƴŘ 

ƘŀǾŜ ƴƻ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻƴ ½ ŀȄƛǎΦ 



  ¢[πомнл aƻǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

  

²²²Φ{½¢wh/9bΦ/ha 52 

 

CƛǳƎǊŜсπсπм aƻǘƛƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ {ŜǘǘƛƴƎǎ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 








































































